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FIŞA DISCIPLINEI
	1. Date despre program

	1.1 Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea „Dunărea de Jos” din Galaţi

	1.2 Facultatea
	Economie şi Administrarea Afacerilor

	1.3 Departamentul
	Administrarea Afacerilor

	1.4 Domeniul de studii 
	Informaticǎ economicǎ

	1.5 Ciclul de studii
	Master

	1.6 Programul de studii
	Sisteme Inteligente pentru Afaceri

	1.7 Anul universitar
	I


	2. Date despre disciplină

	2.1 Denumirea disciplinei
	Tehnologii avansate pentru analiza si procesarea imaginilor

	2.2 Cod disciplină
	S

	2.3 Titularul activităților de curs
	Asist. dr. Bibicu Dorin

	2.4 Titularul activităților de seminar
	Asist. dr. Bibicu Dorin

	2.5 Anul de studiu
	I
	2.6 Semestrul
	I
	2.7 Tipul de evaluare
	V
	2.8 Regimul disciplinei
	OB


	3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activităților didactice)

	3.1 Număr de ore pe săptămână
	3
	din care:  3.2 curs
	1
	3.3 seminar/laborator
	2

	3.4 Total ore din planul de învățământ
	42
	din care:  3.5 curs
	14
	3.6 seminar/laborator
	28

	Distribuția fondului de timp 
	69ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
	25

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	15

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii și eseuri 
	20

	Tutoriat
	5

	Examinări
	4

	Alte activități
	


	3.7 Total ore studiu individual
	69

	3.8 Total ore pe semestru
	111

	3. 9 Numărul de credite
	-


	4. Precondiţii (acolo unde este cazul)

	4.1 de curriculum 
	· Nu este cazul

	4.2 de competenţe
	· Nu este cazul


	5. Condiţii (acolo unde este cazul)

	5.1. de desfăşurare a cursului
	· Sală de curs, laptop, videoproiector

	5.2. de desfăşurare a seminarului/laboratorului
	· Calculatoare,

· Software Python, Matlab instalat pe fiecare calculator,

· conexiune la Internet pentru fiecare calculator.


	6. Competenţele specifice acumulate

	Competenţe profesionale
	· Identificarea resurselor și performanțelor sistemelor de calcul, a funcțiilor sistemelor de operare și ale Internetului.

· Actualizarea permanenta a resurselor în vederea lucrului cu cele mai noi tehnologii informatice.

· Definirea cerințelor de parcurgere a etapelor ciclului de dezvoltare pentru a obține componente software performante, folosind tehnologii moderne.

· Elaborarea de studii de specificații pentru proiectarea și realizarea de componente ale sistemelor informaționale / sistemelor informatice.

	Competenţe transversale
	· Identificarea oportunităților de formare continuă și valorificarea eficientă a resurselor și tehnicilor de învățare pentru propria dezvoltare.




	7. Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenţelor specifice acumulate)

	7.1 Obiectivul general al disciplinei
	· Dobândirea cunoștințelor și abilităților necesare utilizării, procesării și investigării imaginilor digitale

	7.2 Obiectivele specifice
	· Înțelegerea modului de reprezentare a imaginilor digitale în computer.

· Efectuarea de operații elementare de procesare a imaginilor digitale.

· Utilizarea tehnicilor de filtrare a imaginilor digitale.

· Utilizarea tehnicilor de segmentare a imaginilor digitale.

· Extragerea și analiza parametrilor caracteristici din imaginile digitale.
· Utilizarea tehnicilor specifice rețelelor neuronale artificiale pentru analiza și investigarea imaginilor digitale.

· Să dezvolte aplicații software CAD pentru procesarea automată sau semi-automată a imaginilor digitale.


	8. Conţinuturi

	8. 1 Curs
	Metode de predare
	Obs.

	Procesare multimedia. Reprezentarea imaginilor digitale binare, atonale, color). Contrast și luminozitate, netezire. Histograma.
	Prelegere, video-proiecție,

discuții interactive
	2 ore

	Zgomote în imagini. Zgomot aditiv, multiplicativ, „sare și piper”, Gaussian, Rayleight. Filtrarea imaginilor. Metode de filtrare: lineară, neliniară, transformata Fourier, Wavelet. Mărimi pentru investigarea calității filtrării.
	
	2 ore

	Segmentarea imaginilor. Segmentarea orientată pe regiuni (metoda Watershade, algoritmul Moore de urmărire a pixelilor de vecinătate). Segmentarea orientată pe contururi (operratori gradient: Roberts, Prewitt, Sobel, Laplacian, Canny, segmentarea orientată pe contururi active). Metrici pentru caracterizarea eficienței segmentării.
	
	2 ore

	Parametrii caracteristici în imagini: numărul lui Euler, dimensiunea fractală, statistici de ordinul 1, statistici de ordinul 2.
	
	2 ore

	Metode statistice pentru analiza parametrilor.
	
	2 ore

	Rețele neuronale artificiale. Perceptronul. Straturi de neuroni. Mașini de învățare. Rețele neuronale convoluționale. Aplicații CAD.
	
	4 ore

	Bibliografie
1. L. Moraru, S. Moldovanu, D. Bibicu, Metode avansate de procesare și analiză a imaginilor complexe, Galati University Press, 2013, ISBN 978-606-8348-67-4, pp.1-196.

2. K. R. Castleman, Digital Image Processing, Prentice Hall, Englewood Cliffs, NJ, (1996).

3. C. Vertan, Prelucrarea și analiza imaginilor, Editura Printech, București, 1999.

4. Sandipan Dey, Hands-On Image Processing with Python: Expert techniques for advanced image analysis and effective interpretation of image data, Packt Publishing Ltd, 30 nov. 2018.

5. Enăchescu, C, Calculul neuronal, Casa Cărţii de Ştiinţă, Cluj-Napoca, 2009.

6. Bishop C. Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, 2006.

	8. 2 Seminar/laborator
	Metode de predare
	Obs.

	Instalare și configurare: Python, Matlab. Reprezentarea imaginilor digitale (binare, atonale, color). Operații elementare asupra imaginilor: citire imagine, afisare imagine, dimensiune imagine, rotire, decupare, redimensionare. Conversii ale imaginilor: la binar, gri. Modificare contrast. Blur. Egalizare de histograma
	Teme, aplicații,

documentare online
	4 ore

	Filtrarea zgomotului “sare și piper”. Filtrarea cu ajutorul transformata Fourier. Filtrarea cu ajutorul transformata Wavelet.. Investigarea calității filtrării.
	
	4 ore

	Segmentarea orientată pe regiuni (metoda Watershade, algoritmul Moore de urmărire a pixelilor de vecinătate). Segmentarea orientată pe contururi (operratori gradient: Roberts, Prewitt, Sobel, Laplacian, Canny, segmentarea orientată pe contururi active). Metrici pentru caracterizarea eficienței segmentării.
	
	4 ore

	Extragere parametrii caracteristici în imagini: numărul lui Euler, dimensiunea fractală, statistici de ordinul 1, statistici de ordinul 2.
	
	4 ore

	Corelația liniară. Algoritmul K-mean. Metoda t-test
	
	2 ore

	Aplicații perceptron. Aplicații rețele neuronale convoluționale (recunoaștere cifre, diagnosticare cancer de piele benign vs. malign, clasificare femei vs. bărbați)
	
	6 ore

	Procesare video. Captura video. Schimbarea dim ferestrei. Transformarea culorii. Distorsionare. Detectie contur. Super-impunere. Thresholding. Flux optic.
	
	2 ore

	Bibliografie
1. L. Moraru, S. Moldovanu, D. Bibicu, Metode avansate de procesare și analiză a imaginilor complexe, Galati University Press, 2013, ISBN 978-606-8348-67-4, pp.1-196.
2. Dorin Bibicu, Simona Moldovanu, Luminita Moraru, Denoising the Echographic Images using Fourier Transform, Annals of “Dunarea de Jos” University of Galati, Mathematics, Physics, Theoretical Mechanics, Fascicle II, Year III (XXXIV) 2011, pp. 73-80.

3. D. Bibicu, S. Moldovanu, L. Moraru, De-noising of Ultrasound Images from Cardiac Cycle using Complex Wavelet Transform with Dual Tree, Journal of Engineering Studies and Research, vol. 18, no. 1, 2012, pp. 24-30
4. D. Bibicu, L. Moraru, Run-Length Textural Descriptors and Artificial Neural Networks for Steatosis Liver Disease Detection, Advanced Science, Engineering and Medicine, 5(11), November 2013 , pp. 1137-1143, DOI: http://dx.doi.org/10.1166/asem.2013.1419
5. Ravishankar Chityala, Sridevi Pudipeddi, Image Processing and Acquisition using Python, CRC Press, 11 iun. 2020.

6. Neagoe Victor, Stănăşilă O., Recunoaşterea formelor şi reţele neuronale, Ed. Matrix Rom, 1999. 8. Nedevschi S., Prelucrarea imaginii şi recunoaşterea formelor, Editura Albastră, Cluj-Napoca, 1998.


	9. Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii epistemice, asociaţiilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

	· Tematica disciplinei este în concordanță cu programa analitică din alte centre universitare și asigură studenților asimilarea conceptelor de bază din domeniul programării și procesării imaginilor digitale.
· La ora actuală se înregistrează un interes accentuat înspre dezvoltarea de aplicaţii software inteligente pentru procesarea informațiilor din imaginile digitale. Această disciplină vine în sprijinul formării de specialisţi în această direcţie, formând deprinderea de a aplica strategii şi algoritmi inteligenţi acolo unde metodele tradiţionale nu sunt eficiente.


	10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	Însușirea și înțelegerea noțiunilor, principiilor și conceptelor prezentate în cadrul cursului.
	Test grilă
	40%

	10.5 Seminar/laborator
	Aprofundarea lucrărilor de laborator și rezolvarea practică a cerințelor de pe parcurs. 


	Verificare și evaluare portofoliu de aplicații practice și teme de laborator.

Evaluare prezentare proiect.
	30% 

30%

	10.6 Standard minim de performanță

	· Obținerea minim a notei 5 la evaluările curs și laborator.


	Data completării         
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Semnătura titularului de curs
	Semnătura titularului de seminar 
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	Data avizării în catedră 
	Semnătura directorului  de departament
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